
《机械优化设计》课程教学大纲
一、课程与任课教师基本信息

	课程名称：机械优化设计
	课程类别：必修课□  专业选修课√

	总学时/学分：32/2
	其中理论学时/实验（实训、讨论等）学时：24/8

	授课时间：周一（5，6）/1-16周
	授课地点：7F312

	任课教师姓名：卢盛林
	职称：副教授

	课程所属院（系）：机械工程学院

	联系电话：653902   13794938830
	Email:   shenglinlu@qq.com

	答疑时间、地点与方式：1.每次上课的课前、课间和课后，在上课教室答疑；2.每次发放作业时，在课堂集中讲解。


二、课程简介

机械优化60年代发展起来的一门新的设计方法，是最优化技术和计算技术在设计领域中应用的结果。机械优化设计是将机械工程的设计问题转化为最优化问题，然后选择适当的最优化方法，利用电子计算机从满足要求的可行设计方案中自动寻找实现预期目标的最优化设计方案。其设计步骤为：把实际机械设计问题转化为数学模型，然后根据数学模型的特性，选择某种适当的优化方法及其程序，通过电子计算机，求得最优解。因此，本课程是一个综合性的学科课程，综合了高等数学，机械设计基础，计算机程序设计等。本课程主要讲解各种优化方法的原理及其实现，如黄金分割法，梯度法，单纯形法等。同时，本课程也涉及到常用软件的优化工具箱的使用。
三、课程目标

结合专业培养目标，提出本课程要达到的目标。这些目标包括：

1．知识与技能目标：本课程旨在培养学生具有优化设计思想，使学生初步掌握建立数学模型的方法，熟练掌握常用的几种优化方法，并具备一定的将机械工程问题转化为最优化问题并求解的应用能力。

2．过程与方法目标：在学习黄金分割法、牛顿梯度法等优化方法的过程中，使学生形成一定的优化设计思想，并将优化的思想运用到实际的设计过程中。
3．情感、态度与价值观发展目标：通过本课程的学习，培养作为一个机械工程技术人员必须具备的严谨治学的科学态度，为未来的工作和生活奠定良好的基础。
四、与前后课程的联系

本课程是机械专业的专业选修课。其先修课程是高等数学，机械设计基础，计算机程序设计。如果学生具备Matlab，solidworks，VB、VC或C语言，等方面的基础知识，将非常有利于本课程的学习。
五、教材选用与参考书

1．选用教材：《机械优化设计》，孙靖民编，机械工业出版社，2011，第4版。
2．参考书：
王科社 机械优化设计 国防工业出版社 第1，2章
《MATLAB 6.5 辅助优化计算与设计》飞思科技研发中心编著

Solidworks COSMOS模块指导教程

ANSYS相关书籍

六、课程进度表

表1  理论教学进程表

	周

次
	教学主题
	要点与重点
	要求
	学时

	1
	优化设计概述  

	优化模型的一般形式

优化设计方法的流程
	了解本课程的内容

掌握优化模型的一般形式

了解优化设计方法的流程
	2

	2
	建模练习课
	对工作、生活中常见的优化问题进行建模，了解建模的过程
	本课以练习为主，所以同学们要积极自己动手或小组讨论。
	2

	3
	图解法求解优化问题
	图解法的使用范围
图解法的步骤
	能够灵活使用图解法
	2

	4
	黄金分割法
	黄金分割法的流程
黄金分割法的程序实现
	能够实现黄金分割法的编程
	2

	5
	其他一维优化方法
	格点法、二次插值法
	能够实现格点法的编程
	2

	7
	无约束优化方法：坐标轮换法，梯度法
	坐标轮换法与梯度法的流程及程序实现
	能够掌握坐标轮换法与梯度法的流程并且能够程序实现
	2

	8
	无约束优化方法：鲍威尔法、单纯形法
	鲍威尔法、单纯形法的流程及程序实现
	能够掌握鲍威尔法、单纯形法的流程并且能够程序实现
	2

	9
	有约束优化方法：随机方向法、复合形法
	随机方向法、复合形法的流程及程序实现
	能够掌握随机方向法、复合形法的流程并且能够程序实现
	2

	11
	有约束优化方法：内点法、外点法
	内点法、外点法的流程及程序实现
	能够掌握随机内点法、外点法的流程并且能够程序实现
	2

	13
	常见软件的优化工具箱使用
	MatLab的优化工具箱
SolidWorks的Cosmos模块
	初步掌握MatLab的优化工具箱

熟练掌握SolidWorks的Cosmos模块
	2

	15
	机械优化实例课
	机械优化设计在机械工程中的应用实例
	灵活运用
	2

	16
	复习
	
	
	2


表2  实验教学进程表
	周次
	实验项目
名称
	要点与重点
	掌握程度
	实验类型*
	实验要求**
	学时

	6
	黄金分割法
	黄金分割法的实现流程图
	熟练掌握编程过程
	设计性
	必做
	2

	10
	坐标轮换法
	坐标轮换法的实现流程图
	基本掌握编程过程
	设计性
	必做
	2

	12
	单纯法、内点法、外点法等
	各种方法的实现流程
	基本掌握编程过程
	设计性
	单纯形法必做、其他选作
	2

	14
	Solidworks的Cosmos模块，Matlab的优化工具箱
	Cosmos模块的优化功能
	灵活运用Cosmos模块，基本掌握Matlab优化工具箱
	综合性
	必做
	2


* 实验类型：分综合性、设计性等2种。设计性实验指对给定算法进行实现的实验；综合性实验指实验内容涉及本课程的综合知识或与本课程相关课程知识的实验。
**实验要求：分必做、选做两种。

七、教学方法

教学方式分课堂教学、课程实验两部分。课程实验分组进行，学生既有分工又有合作，以培养学生的实践能力、团队精神。实验以编程为主，可以2到3个人讨论，但严禁拷贝，严禁有任何2个人的代码相同。
八、对学生的学习要求

1．学习本课程的方法、策略及教育资源的利用。

本课程涉及到多个学科，包括机械、数学、计算机、CAD、CAE等，因此，学生必须提升自己的综合能力。在课外学习相关学科的知识。包括： solidworks（或者ProE），尤其是Cosmos模块；Matlab，尤其是其优化工具箱，Matlab 、VB、VC或C语言，必须初步掌握其中之一，能够编写简单程序。建议学生在相关网站下载相应的软件在自己的电脑上，进行学习和编程练习。
2．学生完成本课程每周须耗费的时间
为掌握本课程的主要内容，按约1:1的比例配比课外学时（预习、复习、编程练习和完成老师布置的作业），学生课外每周必须耗费的最少时间为2小时，学生完成本课程每周须耗费的最少时间为4小时。
3．学生的上课、实验、讨论、答疑、提交作业（论文）单元测试、期末考试的等方面的要求
所有作业、实验必须独立完成，如果作弊，以0分计。课前预习，坚持上课，认真听讲，做好笔记，积极参与教学互动，主动与老师探讨问题；课后认真复习，独立完成作业。；必须参加实验课，亲自动手独立完成规定的实验内容，未参加实验者，本次实验以0分计。
4．学生参与教学评价要求
依照按学校规定，课程结束前1-2周内，按照学校统一安排，通过网上评教系统，回答调查问卷，实事求是地对本课程及任课教师的教学效果作出客观公正的评价，是学生的应尽的责任和义务，对促进教师改进教学工作具有重要的意义，每个学生都必须参加。非常欢迎同学们对本人的教学方法、教学态度等各方面提出建议。
九、成绩评定方法及标准

	考核内容
	评价标准及要求
	权重

	阶段综合性作业（共1次，课外完成）
	1. 评价标准：独立、解答合理、及时完成给满分。
2. 要求：能灵活运用所学方法进行解答，独立、按时完成作业。
	每次5%，共5%

	实验（共4次）
	1. 评价标准：实验态度，实验的正确性。
2. 要求：按照实验要求对算法进行编程实现。
	每次10%，共40%

	考勤
	1. 评价标准：缺勤第一次扣1分，第二次扣3分，第三次扣5分
2. 要求：全勤。
	5%

	期末考核
	1. 评价标准：试卷参考解答。
2. 要求：能灵活运用所学方法进行求解，并将求解过程通过程序实现。
	50%

	期末考试方式
	开卷□     闭卷□   课程论文□    实操√


十、院（系）教学委员会审查意见

     我院（系）教学委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。

 院（系）教学委员会主任签名：孙振忠        

日期：2014年 2 月 21日
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